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P/44736/NZ/rb 



Audioton Kabelwerk GmbH 
Bauhdfstr. 8, 91443 Scheinfeld, DE 



Zusammenfassutig: 

Die Erfindung betrifft eine Halterung (1) fur ein Mobiifunkendger&t (0) und einen 
Antennenkoppler fQr ein Mobiifunkendgerat. Die Halterung ist mit einer Schnittstelle 
(50) zum AnschluB einer externen Antenne, insbesondere einef Kraftfahrzeug- 
Antenne, und mit efner Koppelstruktur zur eiektrornagnetischen Kopplung vdn HF- 
Sighalen zwischen der Halterung (1) und der Antenne eines sichin der Halterung 
befindlichen Mobilfunkendgerates (0) versehen. Die Koppelstruktur ist derart fn der 
Halterung (1) angeordnet, da8 bei eingelegtem Mobiifunkendgerat (0) die 
Koppelstruktur in der Nahe des Mobilfunkendgerates (0) posrtioniert ist. Die 
Koppelstruktur ist als zwei- oder mehrlagige Koppelstruktur mit 2wei oder mehr 
(ibereinander angeordneten Tell-Koppelstrukturen (2, 3) ausgeformt 



(Fig. 1) 
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Antennenkoppler und Halterung fQr Mobilfunkendgerite 

Die Erffndung betrifft efnen Antennenkoppler fur Mobilfunkendgerite, der mit einer 
Schnrttetelle zum AnschluS einer externen Antenne, insbesondere einer 
Kraftfahrzeug-Antenne, und einer Koppelstruktur zur elektromagnetischen Kopplung 
von HF- Sl gna.en zwischen dem Antennenkoppler und der Antenne eines sich in der 
Nahe des Antennenkopplers befindlfchen Mobilfunkendgerates versehen ist Die 
Erfindung betrifft welter sine Halterung fQr ein Mobilfunkendgerat, die mit einer 

SchnittsteBe zum Ansohiue einer externen Antenne, insbesondere einer 
Kraftfahrzeug-Antenne, und mit einer Koppelstruktur zur elektromagnetischen 
Kopplung von HF-Signalen zwisohen der Halterung und der Antenne eines sich in 
der Halterung befindlichen Mobilfunkendgerats vereehen ist und bei der die 
Koppelstruktur derart in der Halterung angeordnet ist, da6 bei eingelegtem 
Mobilfunkendgerat die Koppelstruktur in der Nihe des Mobilfunkendgerats . 
positioniert ist. ■ ■ 

W Mobi.funkendger.te sind heutzutage in vieleriei Variationen und AusfQhrungsformen 
erhaltlich. Einige dieser Mobilfunkendgerats sind nicht mit einer Antennenbuchse 
zum AnschluB einer externen Antenne ausgestattet. 

Urn diese Mobilfunkendgerate trotzdem mit einer externen Antenne betreiben zu 
konnen, sind Antennenkoppler bekannt, die sine elektromagnetische Kopplung von 
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HF-Signalen zwischen dem Antennenkoppler und der Antenne des 
Mobilfunkendgerats ermoglichen. ' : 

So wird in DE 10 037 241 A1 eine Handy-Halterung zum Einbau In eine 
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeuges beschriebeh, die mit einer Koppelantenne 
ausgestattet ist. Diese Koppelantenne ermoglicht bei eingelegtem Mobilfunkendgerat 
eine kapazitive Kopplung des HF-Signals zwischen der Antenne des 
Mobilfunkendgerats und der Handy-Halterung. Eine Verbindungsleitung verbindet die 
Koppelantenne mit elner externen Antenne. Die Handy-Halterung welst ein 
Befestigungselement, beispieisweise einen Magneten, auf, der das 
Mobilfunkendgerat in der Handy-Halterung halt 

Die Koppelantenne besteht hierbei aus einer Dipolstruktur der elektrischen Lange 
von A/4, die aus Metall oder einem elektrisch gut leitenden Kunststoff besteht und 
gewinkelt ausgebildet Ist, Die Koppelantenne lauft hierbei zumindest teilweise in 
einem Halterungselement ander Oberseite der Handy-Halterung, so da8 nicht nur - 
die seitlich von der Mobilfunkantenne abgestrahtten HF-Signate eingekoppelt • 
! werden, sondern auch dfe nach oben abgestrahlten HF-Signale, Hierdurch wir die 
Obertragungsqualitat der HF-Signaleverbessert. 

DE 1 9 953 648 A1 beschreibt einen modularen Dualband-Planarkoppler fur die 
Ankbpplung einer extemen Antenne an ein Mobiffunkendgerat. Dieser 
Antennenkoppler besteht aus einer leitfahigen Platte Oder Foiie mit einer 
schlitzformigen leitfahigen Struktur, die aus einem oder mehreren leitfahigen 
schlitzfdrmigen Wellenleltersegmenten bestehen, wobei der Innenleiter und der , 
Au6enleiter eines koaxialen Wellenleiters jeweils galvanisch an den 
gegenOberliegenden Kanten des Schlitzleiters mit der leitfahigen Platte oder Folie 
verbunden sind. Die Achse des Innenleiters wird hierbei orthogonal zur 
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FlSchennormale der leltfahigen Platte Oder Folie sowie zur Achse des Schlitzleiters 
gefuhrt- Die strukturierte leitfehige Platte oder Folie wird galvanlsch beruhrungsfrei 
undfiachenparallel zum systemintegrierten Objektstrahlers sowie Gber der 
Strahlerapparatur des Objektstrahlett angeordnet • 

Welter sipd Antennenkoppler in Form von Spulen Oder MetalI5sen bekannt, die ah 
der. Antenne eines Mobiltelefpns angebracht werdehi 

Der Erfiridung Hegt nun die Aufgabe zugrunde, ein nicht mft einer Antennenbuchse , 
ausgestattetes Mobilfunkendgerat mit einer externen Antenne zu verbinden und 
hierbei die Koppeldampfung mogfichst gering zu hatlten, 

Diese Ayfgabe wird von einem Antennenkoppler fGr Mobitfunkendgerate gelost, der 
mit einer Schnittsteile zum AnschluB &r\ eine externe Antenne, insbesondere erne 
Kraftfahrzeug-Antenne, und einer koppelstruktur zur elektromagnetischen Kopplung 
von HF-Signalen zwischen dem Antennenkoppler und der Antenne eines sich in der 
Nahe des Antennenkopplers befindlichen Mbbilfunkendgerats versehen 1st, wobei die • 
Koppelstruktur als zwei^ Oder mehrlagige Koppelstruktur mit zwei oder mehr 
Qbereinander angeordneten Teil-Koppetetrukturen ausgeformt 1st. Die Erfindung wird 
wetter von einer Halterung fdr Mobilfunkendgerate gelQst, die mit einer Schnlttstelle 
zum AnschluB an eine externe Antenne, insbesondere einer Kraftfahrzeug-Antenne, 
und mft einer Koppelstruktur zur elektromagnetischen Kopplung von HF-Signalen 
zwischen der Halterung und der Antenne eines sich in der Halterung befindlichen . 
Mobilfunkendger&tes versehen ist, wobei die Koppelstruktur derart in der Halterung 
angeordnet ist, daS bei eingelegtem MobilfunkendgerSt die Koppelstruktur in der 
Nahe des Mobilfunkendgerats positioniert ist und die Koppelstruktur als zwei- oder 
mehrlagige Koppelstruktur mit zwei oder mehr Qbereinander angeordneten Teil- 
Koppelstrukturen ausgeformt ist. 
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Durch die Erfindung wird eine besonders verlustarme elektromagnetische Kopplung 
zwrschen typischen internen Antennen von Mobilfunkendgeraten, die uber eine 
. ausgepragte Richtcharakteristik verfugen und meist in zwei oder mehr 
unterschiedlichen FrequenzbSndern betrieben werden (Duaiband. Three-Band), und 
externen Antennen erreicht. Untersuchungen haben gezeigt, daB durch derartig 
raumlich hinterelnander angeordnete Teil-Koppelstrukturen Koppelveriuste auch bei 
planarer Ausgestaltung der einzelnen Teil-Koppelstrukturen stark reduziert werden 
kOnnen. Der Erfindung liegt hierbei dfe Erkenntnis zugrunde, daB unter den 
speziellen Bedingungen dieses Anwendungsgebiets (Antenne und Koppler sehr nah 
£§j^ zueinander angeordnet, starke Richtcharakteristik der Mobilfunkantenne, Betrieb in 

zwei Oder mehr Freqiienzbander, verwendeter Frequenzbereiche) eine raumiiche 
Anordnung.mehrerer hinterelnander angeordneter Koppelstrukturen die 
elektromagnetische Kopplung verbessert und hierdurch die Koppeldarnpfung 
verringert werden kann. Es hat sich gezeigt, daB durch eine derartige raumiiche 
Anordnung zweier Oder mehrere Teil-Koppelstrukturen Im Vergleich zu planaren 
Antennen-Koppelstrukturen grdSere Feldanteile in die Koppelstruktur eingekoppelt 
werden konnen, auch wenn sich die Beabstandung der Koppelstrukturen in efnem 
Bereich befindet, in dem durch die Beabstandung noch keine ' 
impedanztransformierenden Eigenschaften erzielt werden. 

, Bei Einsatz innerhalb von Fahrzeugen ergeben sich hierdurch insbesondere folgende 
Vorteile: » 

Die Feldstarke Innerhalb des Fahrzeuges wird verringert. Durch die abschirrnende 
Wirkung der Fahrzeugkarosserie ware ein Mobiffunkendgerat ohne Einsatz der 
Erfindung gezwungen, mit einer hoheren Leistung zu senden. So wird vermieden, 
daB es durch Resonanzeffekte zu deutlich hoheren Feldstarken kommt als im 




FAXG3 Nn 233383 yon NVS:FAXG3.i0.0202/091 1510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 6 von 33) 
Datum 25.03.03 13:12 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 



25. MAR. 2003 13:14.- PATENTANW LOUIS POEHLAU LOHRENTZ NR. 4686 8. 7/33 ' <3 



5 



Freifeld (also auBerhalb dies Fahrzeuges). Weiter wirkt sich das durch das . 
Mobilfunkendgerat erzeugte elektrische Feld auch auf die im Fahrzeug befindliche 
Elektronik aus und kann zu Storungen dieser Elektronik fuhren. Wetter wird ©ine 
Verringerung der ZellgroBe der Funk-Zellen vermieden. Durch die Effekte der 
Karosserie wird das Strahlungsfeld eines Mobilfunkendgerats weiter ublicherweise 
stark zerfranst Damit verringert die Erfindung die Wahrscheinlichkeit des Auftretens 
eines Empfangslochs mit der Foige reduzierter Sprachqualitat bis hin zu 
Verbindungsabbruch oder Nichterreichbarkeit 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen bezeichnet 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, die zwei oder mehr Teil- 
Koppelstrukturen in wesentlich parallel zueinander liegenden Ebenen und 
vonein&nder beabstandet anzuordnen. Die Teil-Koppelstrukturen warden hierbei 
. vorzugsweise drei bis sechs Millimeter voneinander beabstandet Qbereinander 
angeordnet. Eine derartige Anordnung 1st zum einen auf die Abstrahl-Charakteristik 
von Mobilfunkendgeraten und den von Mobilfunkendgeraten verwendeten 
FrequenzbSndern besonders gut angepaflt und zum anderen fertigungstechnisch 
einfach und kostengunstig zu implementieren. 

Weitere Vorteile ergeben sich hierbei, wenn die zwei oder mehr Teil- 
Koppelstrukturen im Wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung des 
g> Mobiifunkendgerates orientiert hintereinander angeordnet sind. Hierdurch l&6t sich 

der Anteil der einkoppelbaren Feldanteile vergroBern. 

Weiter lafit sich der Anteil der einkoppelbaren Feldanteile dadurch erhdhen, daB die 
Teil-Koppelstrukturen im Rahmen des in der Hatterung zur VerfQgung stehenden 
Platzes mdglichst weit voneinander beabstandet angeordnet sind. Eine erste Tell- 
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Koppelstruktur ist so beispielsweise in unm'rttelbare Nahe der Oberseite der 
Halterung und eine zweite Teil-Koppelstruktur in unmittelbarer Nahe der Unterseite 
der Halterung angeordnet 

Weiter ist es vorteilbaft, die Teil-Koppelstrukturen in Bruchteilen der Wellenlange, 
insbesondere A/4 und groBer, zu beabstanden und darnit zusatzlich entstehende 
impedanztransformierende Eigenschaften der Koppelstruktur auszunutzen. Urn die 
Anpassung an zwei Oder mehr von dem Mobilfunkendgerat verwendeten 
Frequenzbandern zu verbessern, ist es hierbei vorteilbaft, drei, vier Oder mehr Teil- 
Koppestrukturen zu verwenden, die jeweils zueinander entsprechend beabstandet 
sind. 

Eine besonders geringe Koppeldampfung in zwei oder mehr unterschiedlichen 
Frequenzbereichen ist dadurch erzielbar, daB eine Teil-Koppelstruktur aus zwei oder 
mehr fQr unterschiedliche Wellenlangenbereich bestimmte, unterschiedlich 
ausgeformte Teil-Strukturen besteht Bei der Verwendung zweier solcher Teii- 
Strukturen hat es sich hierbei ais Vorteilhaft erwiesen, eine Teil-Koppelstruktur aus 
zwei Teil-Strukturen auszuformen, deren Orientierungsrichturigen um 90° verdreht 
sind. Nach einem weileren bevorztigten Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung ist es 
auch m6glich, verschiedene Teil-Koppelstrukturen auf verschiedene 
Welienlangenbereiche zu optimieren. 

Es ist zweckmaBIg, eine Teil-Koppelstruktur aus einem leitfahigen Material 
herzustellen, das auf einer Seite eines TrSgersubstrats, insbesondere einer Platine, 
aufgebracht ist Weiter ist es m6glich, auf dem Tragermaterial zwei oder mehr Teil- 
Strukturen aus einem leitfahigen Material aufzubringen und ein Oder mehrere dieser 
Teilstruktureh bei der Abstimmung des Antennenkopplers auf ein bestimmtes 
Mobilfunkendgerat mittels Kondensatoren oder Spulen miteinander zu verbinden. 
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Durch em derartiges Vorgehen ergeben sich produlctionstechnlsche Vorteile: Das 
Tragersubstrat mit den zwei oder mehr Teil-Struktufen kann in groBeren Stuckzahlen 
fur verschiedene Mobilfunkendgerat-Typen produziert warden, da die Jeweiis fOr 
einen bestimmten Mobilfunkendgerat-Typ verwendete Teil-Koppelstruktur individueli 
auf die besondere Abstrahlcharakteristik dieses Mobilfunkendgerat-Typs abgestimmt 
werden kann. Dadurch wird eine Losung bereit gestellt, diegeringe. 
Produktionskosten mit geringer Koppeldampfung verbindet. 

GemaS eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erffndung bestehen die zwei 
oder mehr Teil-Koppelstrukturen aus einem leitfahigen Material, das auf einem 
jeWelligen zugeordneten dOnnen dielektrischen Tragersubstrat,K6rper aufgebracht 
ist, wobei die dielektrischen Tragersubstrat-Kdrper voneinander beabstandet 
ubereinander angeordnet sind. So kann die Koppelstruktur beispielsweise aus zwei 
oder mehr Gbereinander. angeordneten Platinen bestehen, auf denen jeweiis ' 
leitfahige Flachen Teil-Koppelstrukturen realisieren. Hierdurch ergibt sich ein 
produktibnstechnisch elnfach herzustellender Antennenkoppler, der eine geringe 
Koppeldampfung besitzt. Weitere Vorteile lassen sich dadurch erzielen, dass der - 
Antennenkoppler ein oder mehrere elektrische Verbindungselemente aufweist, die 
zwischen Tragersubstrat-Kdrpern angeordnet sind. Mittels dieser elektrischen' 
Verbindungselemente werden Teil-Koppelstrukturen oder Teil-Strukturen von Teij- 
Koppelstrukturen miteinander verkoppelt, ' " . 

Die elektrischen Verbindungselemente weisen vorzudsweise jeweiis ein oder 
mehrere gefedert gelagerte elektrisch leitfahige Kontaktelemente auf, die auf 
entsprechend ausgeformte Kontaktflachen eingreifen. Hierdurch vereinfacht sich zum 
einen die Montage, zum anderen erhbht sich so die Betriebssicherheit und 
Langlebigkeit des Antennenkopplers. Insbesondere im Automobilbereich ergeben 
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sich hier Vorteile, da bei Montage der Halterung in einem Kraffiahrzeug Vibrationen 
und hohe Temperaturschwankungen auf den Antennenkoppler elnwirken. 

' Weiter hat es sjch als vorteilhaft erwiesen, daB auf einem ersten Tragersubstrat ein 
HF-Kopplungselement zur Kopplung zweieroder mehrerer Teil-Strukturen einer Teil- 
Koppelstruktur angeordnet 1st, die auf einem zweiten Tragersubstrat-Korper 

aufgebracht sind. Hierdurch Ia6t sich der Wellenwiderstand des Antennenkopplers • 
genauer anpassen. 

Weiter let es zweckmaSig, den Tragersubstrat-Korper aus einem flexiblen Material 
m ^ berzustellen. Es hat sich als vorteHhaft erwiesen, daB die oberste, dem 

%t™ > ..Mobilfunkehdgeratamnachstenlieg^ . 

Antenne des Mobiifunkendgerates angeordnet 1st Wird der Tragersubstrat-Korper 
dieser Teil-Koppelstruktur aus einem flexiblen Material hergesteilt, so kanh sich der 
Tragersubstrat-Korper an die Form des Mobilfunkendgerats anschmiegen, so daB 
der Abstand zwischen der Antenne des Mobiifunkendgerates und dieser Teil- 
Koppelstruktur sehr gering ist 

Diese Vorteile lassen sich auch weiter dadurch erreichen, dafl die oberste Teil- 
Koppelstruktur mit dem Gehause.der Halterung verbunden, irisbesondere verklebt, 
ist. 1 Die oberste Teil-Koppelstruktur kann hierbei auf der AuBenseite des Gehauses 
der Halterung Oder auf der Innenseite des Gehauses der Halterung angeordnet 
werden. Die Anordnung auf der Innenserte des Gehauses hat hierbei den Vorteil, 
daB sich die Ausfallsicherheit und die Langlebigkeit des Antennenkopplers erhohen. 
Vorteilhaft ist hierbei, die oberste Teil-Koppelstruktur auf der Innenseite des 
Gehauses der Halterung In unmittelbarer Nahe der Antenne des Mobilfunkendgerats 
anzuordnen. • 
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Weitere Vorteile ergeben sich dadurch, daB derTragersubstrat-Korperein Oder 
mehrere Innenfrasungen aufweist, die zwischen den Leiterflachen der Teil- 
Koppelstruktur angeordnet sind. Durch diese Entferhung von DielektrizitSts-Material 
verbessert sich die Abstimmbarkeit des Antennenkopplers. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren AusfQhrungsbeispielen unter 
Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erl§utert. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erflndungsgemafien Halterung 
filr ein Mobilfunkendgerat mit einem erflndungsgemaBen 
Antennenkoppler. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Teil-Koppelstruktur fur den Antennenkoppler 
nachFig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Teil-Koppelstruktur fur einen 
Antennenkoppler nach Fig. 1 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht einer Teil-Koppelstruktur ftir einen Antennenkoppler 
nach Fig. 1. 

Fig, 6 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Halterung 

» 

fur ein Mobilfunkendgerat gemafl eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung. 

# • 
Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Halterung 
fur ein Mobilfunkendgerat gemaB eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung. 
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Fig. 1 zeigt eine Halterung 1 , ein aus zwei Teil-Kqppelstrukturen 2 und 3 und einem 
elektrischen Verbindungselement 4 gebildeten Antennenkoppier, erne 
Schnittstelleneinheit 50, ein Verbindungskabel 51 , eine externa Antenna 52 und ein 
Mobilfunkendgerat 0. 

Bel dem Mobilfunkendgerat 0 kann es sich um Mobilfunkendgerate unterschiedlicher 
Hersteller handein, die auch nach unterschiedlichen Mobilfunkstandards arbeiten 
konnen. Beispielsweise kann es sich um GSM-Endgerate (GSM = Global System for 
Mobile Communication Oder um UMTS-Endgerate (UMTS ■ Universal Mobil 
Telecommunications System) handein. Bel dem Mobilfunkendgerat 0 handelt es sich 
hierbei vorzugsweise um ein Mobilfunkendgerat, das uber zwei Oder mehr 
Frequenzbander kommunizieren kann. 

Die Halterung 1 ist so ausgeblldet, daS sie ein wie oben beschriebenes 
Mobilfunkendgerat mechanisch aufnehmen kann. Neben der rein mechanischen 
Aufnahme ist es vorteilhaft, da8 die Halterung 1 eine Halterungsvorrichtung aufweist, 
die das Mobilfunkendgerat innerhalb der Halterung fixiert Bei dieser 
Halterungsvorrichtung kann es sich beispielsweise um einen Magneten, einen 
Haltebugel oder ein Element handein, welches eine mechanische Klemmwirkung 
erzeugt. * 

Welter ist es vorteilhaft, daB die Halterung 1 ein AnschluBelement aufweist, das in 
eine Schnittstelle des Mobilfunkendgerates 0 eingreift, wenn das Mobilfunkendgerat 
0 in die Haltefung 1 bis zur Endstellung elngefOhrt ist. Bei dieser Schnittstelle kann 
es sich beispielsweise um eine Steuerschnittstelle und/oder um eine Schnittstelle zur 
extemen Stromversorgung handein. 
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Die Halterung 1 .1st weiter so ausgestaltet, daB sie zum Einbau in Kraftfahrzeugen 
geeignet ist. Sie kann hierzu beispielsweise uber entsprechende Aussparungen 
verfugen, mittels denen sie uber Befestlgungsmittel mit dem Kraftfahrzeug 
verbindbar ist, Weiter ist es auch moglich, daB die Halterung tzweiteilig ausgestaltet 
ist. Sie kann zum einen uber eine an das spezielle Mobilfunkendgerat mechanisch 
und/oder elektrisch angepaBte Haltevorrichtung verfugen, in der auch der 
Antennenkoppler integriert ist. Sie kann zum anderen uber ein Qrundteil verfugt, das 
mechanisch mit dem Kraftfahrzeug verbindbar ist. Zwischen der Haltevorrichtung und 
dem Qrundteil kann hierbei eine einheitliche mechanische und/oder eiektrische 
Verbindung vorgesehen sein, so daB unterschiedliche Haltevorrichtungen ftir 
unterschiediiche Mobilf unkendgerat-Typen mit ein und demselben Qrundteil 
mechanisch und/oder elektrisch verbindbar sind, 

Naturlich ist es auch moglich, daB die Halterung 1 auch fQr andere Einsatzgebiete 
; verwendbar ist 

Der Antennenkoppler ist uber Verbindungsleitungen mit der Schnittstelleneinrichtung 
50 verbunden- Bet der Schnittstelleneinrichtung 50 handelt es sich beispielsweise urn 
eine AnschiuSbuchse zum AnschiuB eines Koaxiaikabels. Es kann sich bei der 
Schnittstelleneinrichtung 50 aber auch urn eine einfache galvanische Verbindung 
handeln. Das AnschluBkabel 51 verbindet die Schnittstelleneinrichtung 50 mit der 
externen Antenne 52. Bei der externen Antenne 52 handelt es sich beispielsweise 
urn die AuBenantehne eines Kraftfahrzeuges. Es kann sich bei der externen Antenne 
52 aber auch um eine irtnerhalb des Kraftfahrzeugs angeordnete Antenne \handeln, 
die beispielsweise im Bereich der Feristerflache angebracht ist. 
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Es ist auch moglich, auf die Schnittstelleneinrichtung 60 zu verzichten unci das 
Verbindungskabel 51 direkt mitdem Antennenkoppler 1 zu verbinden. beispielsweise 
auf die Teil-Koppelstruktur 3 aufzuloten. 

Neben dam Antennenkoppler kann die Halterung 1 noch weitere Baugruppen 
enthalten, die beispielsweise Furiktionen einer Freisprechelnrichtung, eines 
Navigations-Sytems, usw. erbringen. Die Halterung 1 kann hierzu auch uber Ein- und 
Ausgabemittel, beispielsweise Mikrophone, Lautsprecher, Displays, usw, verfugen. 

Die Teil-Kbppelstrukturen 2 und 3 bestehen jeweils aus einem leitfahigen Material, 
das auf einer Seite eines dunnen Tragersubstrats, insbesondere einer Platine, | 
aufgebracht 1st. Auf das Tragersubstrat kann hierbel auch verzichtet werden, wenn 
die Telt-Koppelstruktur aus elnem leitfahigen Material einer Dicke ausgefuhrt wird, 
die Qber genOgend mechanische Stabilitat verfOgt. 

Die zwei Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 sind in wesentlich parallel zueinander 
liegenden Ebenen und etwa 3,5 mm voneinander beabstiandet angeordnet. Der 
Abstand zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 kann hierbei abhangig von dem 
verwerideten Mobilfunkendgerat und. den Dielektrizitats-Konstanten der verwendeten 
Tragermaterialien sowie des Abstandes zwlschen der Tell-Koppelstruktur 2 und der 
Antenne des Mobilfunkendgerates 0 variiert werden. Untersuchungen haben gezeigt, 
dafl die TeilrKoppelstrukturen 2 und 3 vorzugsweise mehrals 3 mm voneinander 
beabstandet anzuordnen s\n± 

Zwel bevorzugte AusfOhrungsformen der Teil-Koppelstruktur 2 sind in den Fig. 2 und 
Fig. 3 gezeigt. Eine bevorzugte AusfQhrungsform der Teil-Koppelstruktur 3 ist in Fig. 
4 gezeigt . ' 
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Weiter 1st es auch mgglich, daB die Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 nicht In parallel 
zueinander liegenden Ebenen angeordnet sirid, sondern beispielswelse konkav Oder 
winkelig geformt sind, urn die Teil-Koppelstrukturen besser an die Abstrahl- 
Charakterlstik des eingesetzten Mobilf unkendger&tes anzupassen. Weiter 1st es 
hierzu auch moglieh, den Abstand zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 
bereichsweise unterschiedlich zu wahlen. - 

Das elektrische Verbindungselement 4 stellt elne zwel- Oder mehradrige eleklrische 
Verbindung zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 her. Es wird vorzugsweise 
von einem Grundkorper aus einern nicht leitfahigen Material gebildet, in dem ein Oder 
mehrere gefedert gelagerte elektrisch leitfahige Kontaktelemente gefuhrt werden. 
Das Verbindungselement 4 ist beispielswelse einerselts mit Leiterbahnen der Tell- 
Koppelstruktur 3 verlotet und so test mit der Teil-Koppelstruktur 3 verbuhden. Die 
elektrisch leitfahigen Kontaktelemente des Verbindungselements 4 greifen 
andererseits auf entsprechend ausgeformte Koritaktflachen der TeihKoppelstruktur 2 
ein. 

■'..it, 
Es ist naturlich auch mdgiich, daB das elektrische Verbindungselement 4 durch ein 

Kabel Oder durch ein Oder mehrere Drahtstifte geblldet wird, die voneihander 
beabstandet einen galvanischen Kontakt zwischen leitfahigen Bereichen der Teil- 
Koppelstrukturen 2 und 3 hersteilen. 

Fig. 2 zelgt eine Ansicht einer Seite der Teil-Koppelstruktur 1 . In diesem 
AusfQhrungsbeispiel wird die Teil-Koppelstruktur von einern dQnnen, nicht leitfahigen 
Substrat und von auf diesem Substrat auf gebrachteh Teil-Strukturen aus leitfahigem 
Material gebildet 
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Die Teil-Koppelstruktur 2 weist so einen Dielektrizitats-Korper 21 und zwel von dem 
leitfahigen Material gebildeten Teil-Strukturen 22 und 23 mit zwei Koppelpunkten 24 
und25auf. 

Bei dem Dielektrizitats-Kdrper 21 handelt as sich vorzugsweise urn eine Platine. Als 
'. Material fur den Dielektrizitats-Kdrper 21 wird FR4-Material verwendet, das eine 
Dielektrizitatskonstante von 4,5 bis 6, vorzugsweise von etwa 4,5 'hat. Wetter ist es 
auch moglich, als Substrat elnen Keramiktrager Oder RT-Duroit zu verwenden. Die 
Verwendung eines Keramiktragers bewirkt, da6 die Gr66e der Koppelstruktur 
verringert werden kann. Die Dicke des Dielektrizitats-Kdrpers 21 betragt etwa 0,1 bis 
0,5 mm. Hierbei ist es vorteilhaft, den Dielektrizitats-Korper 21 noch dunner 
auszuformeni 

Die Dicke der leitenden Schicht, aus der die Teil-Strukturen 22 und 23 gebildet sind, 
betragt vorzugsweise 35 pm bis 70 um, kann jedoch auch dicker oder dOnner 
ausgebildet werden. Als leitfahiges Material wird ein Metall, beispielsweise Kupfer, 
verwendet. Es kann sich bei dem leitfahigen Material jedoch auch um einen 
leitfahigen Kunststoff handeln. 

Die Teil-Strukturen 22 und 23 sind, wie in Fig. 2 gezeigt, unterschiedlich ausgeformt 
und fOr unterschiedliche Wellenlangenbereiche bestimmt. Die Teil*Struktur 22 istfOr 
das 1800 MHz-Band bestimmt. Die Teil-Strukiur 23 ist fur das 900 MHz-Band 




bestimmt. Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die Teil-Struktur 22 horizontal orientiert und die 
Teil-Struktur 23 vertikal orientiert. 



. Die Teil-Koppelstruktur 22 ist hierbei in der. Form einer nicht ganz geschlossenen 
Schleife ausgefuhrt, deren Lange in etwa 14 mm betragt und deren Breite in etwa 5 
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. mm betragt. Die Breite der Leiterbahn, aus der die Teil-Koppelstruktur 22 geformt 
wird, betragt in etwa 1 mm. 

i ■ 

Die Teil-Koppelstruktur 23 hat langs gestreckte Spiralform. Die Lfinge der so 
gebiideten Spirale betragt in etwa 25 mm und die Breite in etwa 8 mm . 

Eine alternative Ausformung der Teil-Koppelstrukturen 22 und 23 ist in Fig. 3 gezeigt. 

Fig. 3 zelgt eine Teil-Koppelstruktur 8, die aus 2wei Teil-Strukturen 82 und 83 aus 
einem dunnen leitf^higen Material und einem Dielektrizitats-Korper 81 besteht . 

Die Teil-Strukturen 82 Und 83 sind unterschiedllch ausgeformt, wobei die Teil- 
Struktur 82 fur das 1800 MHz-Band und die Teil-Struktur 83 fur das 900 MHz-Band 
. bestimmt ist. Auch die belden Teil-Strukturen 82 und 83 sind unterschiedlich 
orientiert. So ist die Teil-Struktur 82 vertikal und die Teil-Koppelstruktur 83 horizontal 
orientiert Die Teil-Struktur 82 hat eine Spiralform. Die Teil-Struktur 83 hat eine 
maanderformig Form. 

t - 

Es ist auch mogiich, daB die Teil-Strukturen 22, 23, 84 und 85 in ihren Abrnessungen 
verandert werden, um sie an die von dem Mobilfunkendgerat verwendeten 
Frequenzbahder, an die Dielektrizitatskonstanteh der verwendeten Dielektrizitats- 
Korper und an ihre Beabstandung von der Antenne des Mobilfunkendgerates 
anzupassen. Weiter ist es auch mogiich, die Teil-Strukturen 22 und 82 oder 23 und 
83 gegenseitig aUszutauschen oder bereits innerhalb der jeweiligen Teil- 
Koppelstruktur miteinander zu verkoppeln, 

Fig. 4 zeigt die TeH-Koppeistruktur 3, die von einem Dielektrizitats-Korper 39 und 
mehreren aus einem dunnen elektrisch leitfahigen Material bestehenden Teil- 
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StruKturen 321 , 322, 323. 324, 31 und 33 gebildet wird. Die Teil-Strukturen 321, 322, 
323, 324 und 31 sind mittels Kondensatoren mit der Teil-Struktur 33 verbindbar. Auf 
diese Weise ist eine Abstimmung des Antennehkopplers auf das jeweillge 
Mobilfunkendgerat moglich. Beispielsweise sind so die Teil-Strukturen 321 und 31 
uber Kondensatoren (in Fig. 4 nicht gezeigt). mit der Teil-Struktur 33 verbunden. - 
Zwischen den Teil-Strukturen 321 bis 324, 31 und 33 sind Frasungen 341, 342, 343 
und 344 vorgesehen, Derartige Innenfrasungen konnten a.uch auf den Dielektrizitats- 
Korpem 21 und 81 ausgeformt sein. 

Weiter weist der Dielektrizitats-Kdrper 31 einen Combiner 35 auf, der mit derh 
eiektrischen Verbindungselement 4 verbunden ist. Der Combiner 35 dient der 
Verkoppiung der Teil-Koppelstrukturen 24 und 25 bzw. 84 und 85 der Fig. 2 und 3. 
Der Combiner 35 koppelt hierbei die Teil-Strukturen mittels Kondensatoren Oder 
Spulen auf einen Koppelpunkt 36. 

/ 

Weiter wefst die Teilstruktur 33 ein oder mehrere Koppelpunkte 37 auf. Der 
Innenlerter des Antennenkabels wird nun mit dem Koppelpunkt 36 und der 
AuBenleiter des Antennenkabels mit deh Koppelpunkten 37 verbunden- 

Rg. 5 zeigt eine schematische Darstellung des Mobiifunkendgerates 0 und eine 
Hafterung 6. • - ' 

Die Halterung 6 kann ahnlich wie die Halterung 1 nach Fig. 1 ausgestaltet sein. Die 
Halterung 6 weist ein Gehause 61, zwei Teil-Koppelstrukturen 62 und 63, ein 
elektrisches Verbindungselement 64 und ein Verbindungskabel 66 aui Das 
Verbindungskabel 66 ist einerseits mit einer externen Antenne, vorzugsweise einer 
Fahrzeugantenne, verbunden. Andererseits ist das Verbindungskabel 66 mit einer 
Schnittstelle 65 der Teil-Koppelstruktur 63 verbunden. Die Teil-Koppelstrukturen 62 , 
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und63 sowle das elektrische Verbindungselement 64 bilden einen Antenn'enkoppler 
fQr das Mobilf unkendgerat 0, der uber die Schnittschelle 65 zum AnschluB einer 
y externen Antenne verf ugt 

Im Bereich der Antenne des Mobilf unkendgerates 0 1st Im Geh&use 61 eine 1 
Ausnehmung vorgesehen, durch die die Teil-Koppelstruktur 62 gefCihrt ist Die Teil- 
Koppelstruktur 62 wird von einem dunnen, elastischen Tragersubstrat gebildet, auf 
das eine dQnne Schicht aus lertfahigem Material zur Ausformung der Teil- 
Koppelstruktur aufgebracht ist 

M ^ Bei dem elastischen TrSgermateria! 62 handelt es sich beispielsweise urn FR4 in 

^ W ©Iner Dicke von 0,5 mm . Als elektrisch leitf ahiges Material findet beispielsweise 

Kupfer Oder Aluminium Verwehdung, Die Form der leitfahigenBahnen der Teil- 
Koppelstruktur 62 kann der nach den Fig. 2 und Fig. 3 entsprechen. Die Teil- 
Koppelstruktur 63 kann welter wie die Teil-Koppelstruktur 3 nach Fig. 4 ausgestaltet 
sein. ■ v , 

Fig. 6 verdeutlicht ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Fig. ,6 zeigt eine 
schematische Darstellung des Mobilfunkendgerats 0 und einer Halterung 7. Die 
Haiterung 7 hat die in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. i dargestellten Funktionen 
und mechanischen Ausgestaltungen. Weiter weist die Halterung 7 ein Gehause 71, 
drei Teil-Koppelstrukturen 72* 73 und 74 und drei elektrische Verbindungselemente 
75, 76 und 77 auf. 

Die Teil-Koppelstruktur 72 kann beispielsweise wie die Teil-Koppelstruktur 3 nach 
Fig, 2, die Teil-Koppelstruktur 73 wie die Teil-Koppelstruktur 8 nach Fig. 3 und die 
Teil-Koppelstruktur 74 wie die Teil-Koppelstruktur 3 nach Fig. 4 ausgestaltet sein, mit 
dem Unterschied, daB der Combiner 35 und die Koppelpunkte 36 und 37 zum 
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AnschluS der externen Antenne auf dem Dieiektrizitats-Korper der Kpppelstruktur 73 
angeordnet sind. 

Welter 1st es auch moglich, dafl die KoppeIstrukturen72 und 73 jeweils nur eine Teil- 
Struktur, beispielsweise eine der Teilstrukturen nach den Fig, 2 oder 3 aufweisen. 

Die elektrischen Verbindungselemente 75 und 76 sind wie das elektrische 
Verbindungselement 4 naoh Fig. 1 ausgeformt. Die elektrischen 
Verbindungselemente 75 und 76 sind hierbei vorzugsweise mft leitfahigen Bereichen 
der'Koppelstruktur 73 verlotet und areifen auf entsprechend ausgeformte 
KontaKtflachen der Kbppelstrukturen 72 und 74 mit federnd gelagerten Kontaktstiften 
eih. Die Koppelstruktur 72 1st auf der Innenseite des Gehauses 71 in unmittelbarer 
NShe der Antenne des Mobitfunkgerats 0 angeprdnet und mit der GeHauseihnenselte 
verklebt. Die Koppelstruktur 72 besteht hierbei vorzugsweise aus einem 
Folienelement, in das eine entsprechend ausgeformte elektrisch leitfahige Struktur 
eingebracht 1st und das uber eine Klebeflache zur Verbinduhg mit der Innenseite des 
Gehauses 72 verfugt 

Das elektrische Verbindungselement 77 besteht aus einem Steckereiement mrt 
mehreren* in einem gemeinsamen Korper aus einem nicht leitenden Material 
gefuhrten, gefedert gelagerten Kontaktstiften. Neben dem Anschlufl der extemen 
Antenne dient das elektrische Verbindungselement 77 auch dem AnschluS von NF- 
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Audioton Kabeiwerk GmbH 
Bauhofstr, 8, 91443 Scheinfeld, DE 



Anspriiche 

1 . Antennenkoppler fur Mobilfunkehdger&te (0), wobei der Antennenkoppler mit 
einer Schnittstelle (50; 36, 37; 65, 77) zum AnschluS einer extemen Antenne 
(52), insbesondere eine Kraftfahrzeug-Antenne, und einer Koppelstruktur zur 
elektromagnetischen Kopplung yon HF-Signalen zwischen dem 
Antennenkoppler und der Antenne eines sich in der Nahe des 
Antennenkopplers befindlichen Mobilfunkendgerats (0) versehen ist, 
dadurch g e ke n n z e i c h net , 

daS die Koppelstruktur als zwei- oder mehrlagige Koppelstruktur mit zvyei oder 
mehr Qbereinander angeordneten Teil-Koppelstrukturen (2, 3; 62, 63; 72, 73,. 
74) ausgeformt ist 

2. Antennenkoppler nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet* 

daB die zwei oder mehr Teil-Koppelstrukturen (2, 3; 62, 63; 72, 73", 74) in 
wesentlich parallel zueinander liegenden Ebenen und voneinander 
beabstandet angeordnet sind. 

3. Antennenkoppler nach einem der vorgehenden AnsprQche, * 
dadurch gekennzeich net, 
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daS die zwei oder mehr Teil-Koppelstrukturen (2, 3; 62, 63; 72, 73, 74) drei bis 
sechs Millimeter voneinander beabstandet Obereinander angeoidnet sind. 

Antennenkoppler nach einem der vorgehenden AnsprQche, 
. dadurch gekennzel.chne t , 
daB eine erste Teil-Koppelstruktur (2; 8) aus zwei oder mehr fur 
unterschiedliche Weiienlangenbereiche bestimmte, unterschiedlich 
ausgeformte Teil-Strukturen (22, 23; 82, 83) besteht. 

Antennenkoppler nach Anspruch 4, 
dadurch. gekennzeichnet, 

daB die erste Teil-Koppelstruktur (2; 8) zwei Teil-Strukturen (22, 23; 82, 83) 
aufweist, deren Orientierungsrichtungen urn 90° verdreht sind. 

Antennenkoppler nach einem der AnsprQche 4 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine zweite Teil-Koppelstruktur (3) aus zwei oder mehr unterschiedlich 
ausgeformten und mrteinander verkpppelten Teil-Strukturen (31, 321, 322, . . 
323, 324) besteht 

Antennenkoppler nach einem der vorgehenden AnsprQche, . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Teil-Koppelstruktur (2, 3; 62, 63; 72, 73, 74) jeweils aus einem 
leitfahigen Material besteht, das auf einer Seite eines Tragersubstrats (21, 81), 
insbesandere einer Platine, aufgebracht 1st 

8. Antennenkoppler nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS auf dem Tragersubstrat (39) zwei Oder mehr Teil-Strukturen (31, 321, 
. 322, 323, 324) aus einem leitfahigen Material aufgebracht sind, die zur 
Abstimmung miteinander, insbesondere fnrttels Kondensatoren oder Spulen, 
verbindbar sind. 

9. Antennenkoppler nach einem der vorgehenden AnspfQche, 
dadurch g e k e n n z ei c h n e t , 

da6 die zwei oder mehr Teil-Koppelstrukturen (2, 3; 62, 63; 72, 73, 74) jeweiis 
aus einem leitfahigen Material bestehen, das auf einem jeweiligeri 
zugeordneten dunnen dielektrischen Tragersubstrat-Korper (21 , 39, '81 ) 
aufgebracht ist, und die dielektrischen Tragersubstrat-Korper voneinander 
beabstandet Gbereinander angeordhet sirid. 

10. Antennenkoppler riachAnspruch 9, 
dadurch g eken n.zeich n et , 

da8 der Antennenkoppler ein oder mehrere elektrische Verbindungselemente 
(4, 64, 75, 76) aufweist, die zwischen Tragersubstrat-Korpern angeordnet 
sind. ' 

Antennenkoppler nach Anspruch 10, 

dadurchgekennzeichnet, '' 
da3 ein elektrisches Verbindungselement ein oder mehrere gefedert gelagerte 
elektrisch leitfahige Kontaktelemente aufweist, die auf entsprechend 
ausgeformten Kontaktflachen eingreifen. 

Antennenkoppler nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch g eken nzelchnet, 




22 • 

• • '' . ' ' 

I 

daS auf einem ersten Tragersubstrat-Korper (39) ein HF-Koppiungselement 
(36) zur Kopplung 2weier Oder mehrerer Teil-Stfuktureri (22, 23; 82, 85) 

angeordnet ist, die auf einem zweiten Tragersubstrat-Korper (21 ; 91 ) 

* i 

aufgebracht sind. 

<\ •• • 

13. AntennehkoppIernacheinemderAnspr0che9bis12, 
dadurch gekennzejchnet, 

daS der Tr£gersubstrat-K5rper aus einem f lexiblen Material besteht 

s - • 

^ 14, Antennenkoppler nach einem der Anspruche 9 bis 13, . 

m ^ dadurch gekenn z eich net, 

^aJ. da8 der Tragersubstrat-Korper (39) ein Oder mehrere Innenfrasungen (341 , . 

342, 343) aufweist, die zwischen den Leiterflachen der Teil-Kbppefstrukturen 
(3.1 , 321 , 322* 323, 324) angeordnet sind. 

15. Haiterung (1 , 6, 7) fflr ein Mobilftinkgerat (0), wobei die Haiterung (1,6, 7) mit 
einer Schnittstelle (50, 77) zum AnschluB einer externen Antenne (52), 
insbesondere einer Kraftfahrzeug-Antenne, und mit einer Koppeistruktur zur 
elektromagnetischen Kopplung von HF-Signalen zwischen der Haiterung (1,6, 
7) und der Antenne (52) eines sich in der Haiterung befindlichen 
Mobilfunkendgerats (0) versehen ist und die Koppeistruktur derart in der 
Haiterung (1 , 6, 7) angeordnet ist, da6 bei eingeiegtem Mobilfunkgerat (0) die 
Koppeistruktur in der Nahe des Mobilfunkgerats (0) posrtioniert ist, 
dadurch gekennzeich.net, 

daS die Koppeistruktur als zwei- Oder mehrlagige Koppeistruktur mit zwei Oder 
mehr Qbereinander angeordneten Teil-Koppelstrukturen (2, 3; 62, 63; 72, 73, 
74) ausgeformt ist . f 
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16. * Halterung nach Anspruch 15, 

l t dadurch gekennzeichnet, 

da6 dieKoppelstruktur derart in der Halterung (1 , 6, 7) angeordnet ist, daB bei 
eingelegtem Mobilfunkgerat (0) dieKoppelstruktur in unmittelbarer Nahe der 
. _ _ Antenne des Mobilfunkgerats positioniert.ist „• 

17. Halterung nach Anspruch 15 Oder Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, ' 1 

daB eine Teil-Koppelstruktur (72) mit dem Gehause C71) der Halterung (7) 
verbunden, insbesondere verklebt, ist. 

18. Halterung riach einem der AnsprOche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Teil-Koppelstruktur (72) auf der Innenseite des Gehauses (71) der 
Halterung (7) in unmittelbarer Nahe der Antenne des Mobilfunkgerats (0) 
angeordnet ist 

19. Halterung nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB diezwei oder mehrJail-Koppelstrukturen in wesentlich parallel 
zueinander liegenden Ebenen voneinander beabstandet angeordnet sind, 
wobei die parallelen Ebenen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung des 
Mobilfunkendgerates ausgerichtet sind. 

• i , • f 

i 





^ofn??? YS" NVS:FAXG3.I0.0202/091 1510360 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 28 von 33). 

S £ £ ?/ f 12 % tUS: SerV6r MRSDPAM02 ( M RS 4.00) ubernahm Sendeauftrag ' 
3tf. 33 Seite(n) empfangen w . 



3/6 




^0303 3 ?3 ■!? ^^^^SS^V^ f" NV S.PRINTER.d101/LEXMARK2450 (Seite 30 von 33) 



I V V V w 



4/6 






17 W 



von 




33 Nr:. 233383 von NVS:FAXG3.I0.0202/091 1510360 an.NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 32 

m 25.03.03 13:12 - Status: .^n/ or MR^nDAMno /^i!Do a v 

iff: 33 Seite(n) empfangen 



6/6 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

jrf BLACK BORDERS 

□f IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

A 

4J FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

P'COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



